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Bei vielen Vorgangen insbesondere der chemi- j 
schen Technik und Industrie handelt e.s sich darum. 
formlosen Massen beliebiger Ausdehnung stuckiger. j 
komiger, breiiger oder audi flussiger und gas- 

5 formiger Fonnen Wanne zuzufuhren. vorzugsweise 
gleichzeitig in ihrer ganzen Ausdehnung, oder zu 
entziehen. Dabei kann es sich entweder darum han- 
deln, die Warme mit moglidist geringem Tempe- 
raturgefalle zu iibertragen oder den Warmeentzug 

10 moglichst intensiv zu gestalten, uni Massen. im he- 
sonderen soiche hoher Temperatur, schnell abzu- 
schrecken, oder um feste Oberflachen, die mit der 



Masse in Beruhrung kommen, auf einer geniigend 
geringen Temperatur zu halten. Die schnelle Ab- 
schreckung kann auch den Zweck haben, eine che- 15 
mische Substanz in Gasform, als Fliissigkeit oder 
als korniges Gut schnell abzukuhlen, um die Um- 
wandlung einer nur bei hoher Temperatur liestan- 
digen Verbindung in die bei niederer Temperatur 
.stabiler Form durch sogenanntes Einfrieren der ao 
Reaktion zu verhindern. Die Abschreckung kann 
l)ei Flussigkeiten auch das Ziel haben, sie bei der 
Erstarrung in kleinkornige Form zu bringen. 
Zu den formlosen Massen der genannten Art ge- 
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horcn zum Beispiel Haufwerke von Kontaktkorperr 
Kontaktmassen der che.tnischen Industrie, w.e sie 
«iT Durchfuhrung chemischer Reaktionen benutzt 
werden, ferner brennende Kohleschutoingen m 
5 Feuenuigen oder Gasgeneratoren. flussige Schlacken, 
geschmoLne Metalle. geschraolzene Verbindungen 

"^Bei vielen cliemisclien Vorgangcn muB man eine 
bestiramtc Temperatur einhalten. am eine gute Aus- 

to beute der Prozesse zu erzielen, trotzdem die in der 
Regel mit dem chemischeu Umsatz verbundene 
W^metonung die Temperatur 
senken versucht. Es mufi daher Warme mit rnog- 
lichst geringera Temperaturgefalle ^u- oder 

.5 fiihrt werd^. Die Warmezu- _ "f 
^ sonders schwierig, wenn. w.c cs haufig vorkomm^ 
der chemische Umsatz sich an Kontaktmass«^ oder 
Katalysatoren vollzieht, die von den "listen gas- 
ftnnigenReaktionsteilnehmerndurchstromtwerden. 

.0 O^femmt es auch vor. _da6 R^^^Tons- 
TeUe wie Duseii. Rohrstiicke oder Konstruktions 
Semente hi^Sinr^gen, die der Realaionstempera ur 
nicht gewachsen ^nd und sehr stark gekuhlt werden 

« ""BSer pflegt man solche Warmetransportauf- 
' ga^ durch «rdampfende oder kondensierende 
Flussigkeiten oder audi nur durch stromende Flus- 
sigkeiten zu losen. Versuche "igten nun dafi suA 
Flussigkeiten besonders gut zum Warmetra^port 
3o eignenT ^venn sie sich in der Nahe >hres kntisdien 
Zustandes befinden. Im kritisdien Zustand wird 
namlidi die spezifisdie WSrme unendlidi groB "nd 
erreichtaudi in seiner Nahe bereits sehrgroBe Werte 
Zugleich wird der Ansdehnungskoeffizient unendlidi 
3S groB. und darait treten sehr grofie Auftriebskrafte 
hi der Fliissigkeit auf, die den Warmetransport 
durch Konvektion in hohem MaBe fordem; andwer- 
seits nimmt die Zahigkeit ihren kleinsten bei Flus- 
sigkeiten moglidien Wert an. 
40 Die vorliegendc Erfindung madit von den be- 
sonderen Eigensdiaften von Stoflfen im kritisdien 
Zustand Gebraudi, urn bei soldien fonnl(»en Mas- 
sen Warme zu- oder abzufiihren. Das m oer i^ahe 
seines kritisdien Zustandes befindliche Warme- 
45 transportmittel kann sidi dabei in Rohrleitungqi,. 
Kanalen usw. befinden, die in die Masse eingebettet 
sind Das Warmetransportniittel kann durdi seine 
eigeiien Auftriebsliraftc oder durdi Pumpen bewegt 
werden. Die ICanale, in denen es sich hefindet. 
so konnen einfadie beiderseits geschlossene Rohre 
■sein denen an eiiiem Ende Warme zugefiilirt, am 
anderen Warme entzogen wird. Es konnen auch in 
sidi zurucklaufendeRohre sein. in denen die Flussig- 
keit unter ihrera eigenen tliermischen Auftneb um- 
55 lauft. Die Rohre konnen zur Verbcsserung der 
Warmcubertr^ung zwischen dem Rohr und der 
formlosen Masse noch mit Rippen u. dgl. versehen 
sein die zugleich der Stutzung und Fiihrung dienen. 
Oder sie konnen in Konstruktionsteile eingebettet 
6o seisi, besser mh ilinen warmeleitend verbunden. Man 
muB nur dafur sorgen, daB die warmeaufnehmen- 
den Teile tiefer liegen als die wiirmeabgebenden, 
damit die erwarmten Teile des Warmetransport- 



mittds nadi oben steigen konnen. Durdi An- 
wendung einer Vielzahl solcher Rohre, die in der 65 
formlosen Masse z. B. in gleidien Abstanden verteilt 
sind kami man es erreidien. daB die formlose Masse 
in beliebiger Ansddmung gleidiartigen Bedm- 
gungen uiiterworfen wird, da die wirksame W arme- 
zn- Oder -abfuhr in feiner Vertedungund daher ohne 70 
groBe Temperaturuntersdiiede f^^^^^^'^^J^^ 
ierade bei aus kleinen Einzdteilen bestdiendea 
Massen besonders schwierig, da diese em gennges 
Warmdeitungsvermogen besitzen. 

Die Rdire konnen zugleidi nodi 
tionen uberndimen, indem sie etwa ^asj^^^^ 
stutzeii, ill Abstand halten. vpr dem Zusammen 
backen verhindem usw. oder mdem «e hmdurch- 
geleiteten Gasen oder Fliissigkeiten als Fl^hrungs 
S Verteilungsorgan dienen. Ein Ausfuhrung- 80 
beisoid der Erfindung bei Anwendung auf eine 
SktmSse. in der eine chemisdie Reakt.on ab- 

%';^t^^a die mit dein Wai^etransport 
mittd im kritisdien Zustand gefiillten Rohre. In der 85 
oberen Halfte der Abbildung sind diese als ein- 
fache. beiderseits gesdilossene Rohre gezeidinet. m 
der nnteren Hafte als in sidi zuruddaufende Rohre. 
Mit ihrer linken HSlfte «g«n die R^^^^f^^ 
Reak-tionsraum b hinein, in dem die Warme im ge- 90 
zeidmeten Falle der Reaktion zugefuhrt werden soil. 
Die Kontaktmasse, die gegebencnfalls als Katal>- 
sator fur diese Reaktion wirkt. 1st durdi Punkte 
angedeutet. Mit dem anderen warmeaufnehmenden 
Ende ragen die Rohre in den Raum c hinem. m dem 95 
sie z. B. von Heizgasen, von Waimwasser od. dgL . . 
Warme aufnehmen. Die Trennwand d trennt 
Realctionsraum vom Heizraum und kann zugleich 
zum Halten der Rohre dienen. Urn die Kony^tions- 
bewesung in den Rdiren zu erleichtern, smd diese »oo 
so geneigt, daB das warmeaufnehmende Ende tiefer 
liegt. Soli aus dem Reaktionsraum b Warme^ge- 
fiihrt werden, so miissen die Rohre in der Weise 
geneigt sein. daB sie hier tiefer liegen als m dem 
Raum c, der nun nidit mehr zur Heizung, sondern 105 
zur Kiililung der Rohre dient, etwa durch daniber 
gdeitete Luft, Kiihlwasser od. dgl. Die G«stalt der 
Rohre braucht aber nicht die gezeichnete Form zu 
haben, sondern sie konnen beliebig anders verlaufen 
und audi zwisdien weiter entfemten Raumen die "o 
Warme transportieren. Natiirlidi braucht es sich 
nicht nur um chemisdie Reaktionen zu h^deln, 
sondern man kann das Verf ahren auch zum Warme- 
austausch zwisdien beliebigen Stoffen benutzm. 

Ein Bdspid, wo einer heiBen formlosen Masse 115 
moglichst intensiv Warme entzogen werden muB. 
um die Einwirkung der hohen Temperatur auf em 
Konstruktionsteil zu verhindem. zeigt Abo. 2 Da- 
bei ist nur ein soldies Element gezeigt, obwohl ihre 
Zahl beliebig sein kann, in Form emer Luftem- lao 
trittsdtise, wie sie z. B. fiir die Winddusen vrni 
Hochofen oder fiir das Mundstuck der Loftzuftflir 
fur einen Gasgenerator Verwendung findet. In der 
Abbildung ist a dasZufiihrungsroihr,dasinRidi:tung 
der Pfeile von Luft oder Gasen durchstromt wird laj 
und mit seinem linken Ende in die Zone hoher 
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Temperatur beim Generator z. B. in die gluhende 
Kohle hineinragt. Das Rohr ist mit einer doppelten 
Wand versehen, wobci dcr Zwischenraum das bei 
Betriebstemperatur in derNahe seines kritischenZu- 

5 standesbefindlicheWarmetransportmittel aufnimmt, 
b ist ein Ansatz in Form eines Rohres, in dem das 
Wannetransportmittel die Kuhlwarme abfuhrt. 
Zur Erleichterung der Wanneabgabe kann dieses 
Rohr noch mit Rippen versehen sein. Man kann es 

10 mit Luft anblasen, mit Fliissigkeiten kiihlen oder 
beliebige andere Mittel zur Vcrbesserung der Kuhi- 
wirkung verwenden. 

Man kann auch Warmeubertragmigselemente her- 
stellen in Gestalt vonRdiren nach Art der in Abb. i 

15 bei a dargestellten, die mit einem StoflE im kritischen 
Zustand gefullt sind und nach Bedarf benutzt 
werden konnen iiberall, wo man Warmemengen ohne 
grofien Temperaturunterschied iibertragen oder audi 
bei groDem Temperaturgefalle Warme schr intensiv 

ao abfiihren will. Soldi e Warmeiibertragungselemente 
haben, verglichen mit massiven Staben gleicher 
auBerer Abmessungen, ein aufierordentlich erhohtes 
Warmeleitvermogen. Ein Stahlrohr mit Fullung 
verh.alt sich in der Nahe der kritischen Temperatur 

as wie ein massiver Stab gleicher auBerer Abmessmigen 
mit dem lo- bis zofachen Warmeleitvermogen des 



reinen Kupfers. Durdi solcfae Warmeiibertragmigs- 
elemcnte laSt sich Kupfer in vielen Fallen ersetzen. 

PATENTANSPROCHE: 30 

1. Verfahren zur Warmezu- oder -abfuhr bei 
formlosen Massen, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit ihnen durch Vermittlung von Wandungen 
in Beruhrung gebrachte Stoffe in der Nahe ihres 
kritischen Zustandes als Warmetransportmittel 35 
benutzt werden. 

2. Verfahren zu Warmezu- oder -abfuhr nach 
Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, daB die als 
Warmetransportmittel dienenden Stoflte sich in 
Kknalen, Rohren od. dgl. befinden, die in die 40 
formlosen Massen eingdbettet sind oder an sie 
angrenzen und die zugleicb Bau-oderFunktioJis- 
zwecke ubemehmen. 

3. Warmeiibertragungselement zur Durdi- 
fuhrung des Verfahrens nach Anspruch i, ge- 45 
kennzeichnet durch ein beiderseits geschlossenes 
oder ringfonnig in sidi zurucklaufendes, ge- 
gebenenfalls mit mehrfach zusammenhangenden 
Kanaku versdhenes roJuaitiges Gebilde, das mit 
einem Stoff in solcher Menge gefiillt ist, daB 50 
dieser sich bei geeigneter Temperatur in der 
Nahe seines kritisdien Zustandes befindet. . 
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